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 » ����� ��� �� ����� 	 ������!"��   #�$�% �&' �� ���   ()�$��    ��*�$&���� ���$� �� �$++,-

��/�0� �1 23� ���� � "�� ���� 456 �78� ���91 (��7 �1 �% 23� ���	 ��� �:�5;� "�<  �� �1
 =��>���!���1 ��� .«  

  
 �����:  

3� ���� ?�5:� �� �% @�� ����� ��	�� 
�+A� � ����� ��	 �1 B8��% ���+ ��C9� �%��� �� ���
23� (��D�� ���;- � .        �$7�&: �� B�-�$5: "��$C �$� �� �$E�)�F ��*�$&���� ��$&* �% ����� ��	

�&1�%����*  �/�C/�� 
���� �1 ��G&3 � H�3CnH2n+2 �I�-�1 �I�F��F �I�-� �I��� I��5*    I�$�&F
 � ... 23� "�� J�CE- . ��&�5* ������+/��� J��� �&1�%����* ��K ��*: �� ��9%�  �1�%CO2� 

�&� �1�%��9%�CO� ��D/�3 IM����* H2S � IM����N2  #� ��,1 �H2O  � ... ���1 ��.  ��� 
��6
�&: ��� ��NO "���A��� I�E �� ����� ��	 �� �7 �*�.  

  
�
�E 1 ����� ��	 �� PQ�,� �7�&: ��NO "���A�  

Typical Range(%vol) Component 

70-90 CH4Methane 

0-20 
C2H6Ethane 
C3H8Propane 

C4H10Butane 

0-8 CO2 Carbon Dioxide 

0-0.2 O2 Oxygen 

0-5 N2 Nitrogen 

0-5 H2S Hydrogen sulphide 

trace Ar, He, Ne, Xe Rare gases 

  

���� �� R��,�3� I!,� S� �� �� @�� ����� ��	:  
1- 	�A���&� �H   �$1 !� ��D I��,� �� @�� ����� ��	�   �$� R��,�$3� (��$7 �  ���$	.    �$1 �$C�

 B�O807� �% 2D �� 
�QA� (��7� 
�QA� ��	(Solution Gas) �� ��D	  T�$5- �� ��G�� � ���  
"��5* ��	 �% 2D �� ��6 �/� >���9� �� Associated Gas �� "���� ���.  

2- I���� �	� �	�A�H ��� ��	�� 
�+A�3� J��9� ���	 I��,� �� �% ��    U�$* I� �� � ��$�
      "��$5* �$�K ��$	 B�O80$7� �� 2$3� V�� ���91 ���1 ����� ��6� �	� �� ���� ��6� ���� 2D  �$�

Non-Associated Gas �� ��D	 ���.  ���&'  "��$5* �1 @�� ����� ��	 ����	 I��,� �� ���1 ��
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��/�- >%���� 4��� �1�%����* H�      >%��$�� ���$	 I!$,� �� I!,� ����	  �$&��	. )  ��X&1�%���$�*
�� 4��� ���� �>%���� ���	 (��7 �1 �% I��&F �� ��&�G&3 (����� �� �&��1 ���	 �&��	(.  

��+/��� ����� "��5* �1 �Z �� ����� ��	 [�� �X- ��� P��� >�$9�- ����� � \�- ��3� �� �1 
�� ���.  

J5�- K!� 	� :��� �% ���	J  (���%�- J]� ���3�H2S,CO2 � ���%F �X��(R-SH)  ���1 ��$	 ��   
�&��	 \�- . ) ���3� (���%�- �1H2S ,CO2 �� ��D	 !� ���3� ��*��	 ���(.  

@- 7>!�0 	� :�� � ���	�	 (���%�- ����� �% ���	 �1 ��9%�    �$��1 ��$��� ��$;� �O �� �1�%
�� ��D	 ����� ��	 % �-��Q5: �� ^F �% �����1 �;&� � _`O   �$� ���$3� ��*��	    J$7�O ��$�

�� ���	.  
         � �$/�/ a�$0� �� �	���$� �/�$9� �$1 "�8$: ��$	 "��$5* "�� ��D	 ��X�+/��� �� H� �* ��6�

 �$� ��	 �-���O \��� =*�% b:�1 �0�A� 29�� (8CE� � (�!�X;-  ��$�.    H$� �$-���O \���
 c�C� ��� H� ����3 �d� �� �% 23� �-���O ����� ���	�� ��;�� I� �� ��� . \��� 
�]� I��&: �1

  I��$�� ��E% ��3��3 
�� �/�/ e� ����� ��	 �� c�C� ��� H� �-���O10000    2$3� ��/�$%�Q�%
 �-���O \��� 
���� B�����- �%10/1 �� ��D3 2D ���/ ���1.  

 � �� ��D	 �% ��0�5*6�!       
�$��� �$1 ���X&1�%���$�* �� �$���� ��$	 �Q$7� g�CnH2n+2  $E- J�C
��        =��!$�� �� I� �$-���O \��� � ��&�G&$3 �� �1�%���$�* 
�$C/�� ��1�$% ��X5-� =��!�� ��&*�
�� �*� .1��G �% ��  I�$�� c�C� ��� �* �-���O \���     �/�$C/�� 
�$��� �$1 CH4   �$1 �$1��1 8400 

     I�$F��F c$�C� �$�� �$* �-���O \��� �% �-��7 �� 23� ��/�%�Q�%C3H8  �22200 �Q�%  ��/�$%
23�.  

   �$�D� �$-���O \��� ��$����1 "�8: ��	 "�&*� J�CE- (���%�- �� H� �*�  �$�     I��$&: �$1 �$&��-
"��� "��� �1 �Q���- ��*�&���� �� �&5���� ��  \��� �1 ����E�1 "��!��  �$� J���-� .   ��$�5 ���$1

�� �Q�-� �QF � �Q�-� �1 I� J���- �% 23� �5�����F ��X�5�;� 2X6 c3�&� V���� I�-�   �$��-
���1 ����� ������ ���+�h� ��X��!�.  

�� "�� ��D	 c/�0� �1 [�h� �*�G �1 ����� ��	 _�+� ��� I��- �I� (���%�- @�5- �1    I��$&: �$1
 �G�� �%��� �� 2��3�29� �8h�: ���% . �&5$���� (���%�- ���3��6 T�3� ����1   ����� �$%

)�1 �-���O \����� �� �*�&���� �� � �&��1�� ��% �1 �Q���- �   2$3� ����$i ���� ��� .  "���$��
���3��6 ��� (���%�- �&���3   �$���� ��$	 ��     ���$X 
�$+A� �$1 I��$3� ��   2$A-   ��$3 H$�

��*�O�� � ��	 ��X*�GE�)�F �� ���	 ��*�&����   4��$� ��$	 )Natural Gas Liquid (NGL   @�$;�
�� ���`F.  
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Propane & Butane 

Methane 

Ethan

�
�!"� ����� 	�:  
������ ;� ����� ��	   "�$���F (�$�Q5: �$:�5  2$3� ���    �$1 "�8$: I��$�1 I� I�$��6 �� �%   _`$O

   �&5$���� (�$��%�- ���	�$	 
�+A�3� � ��	 "��5* ��X�+/���      V���$� I��$&: �$1 I�$-� I�$�5* 
�5�����F (����� � �* ���	 J��� 4��� ��	 (LPG)  �(����� ���	(Condensate)  @8h� P��� �� �%

�� ��5E1 �-����7 �&�� �� ���5 ��/�- ���+� ��	 I��&: �1 I�.  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 I*01 ����� ��	 ������� ����5  

 J5:������  ���X 
�+A� �1 I��3� ���1    2$X6 #�$Q0� 2$�D�% �1 
�$���  _�$+��   �� B)�$5��
 ��E�1 (�9�3j-������ ��	 23� ��� �QO�� ��X' J���:  
1 -�� ��	 H�CD- �(���� ���	 (Condensate Removal)  
2 -�� _`O ��D/�3 � �1�%��9%� (Gas Sweetening- H2S & CO2 Removal)

3 - ��,1 _`O���	 "��5* #  (Gas Dehydration)

4 -���3��6 H�CD- � ��	 (����� ����� (NGL Extraction & Fraction)

 ��3 H� �� )�1 �� "�� �%< �QO�� ��X' �1 "�8:*�'�3 (�!�X;- �I��5*  "�$&&%��6  �$*   ���$1
��	 �� ���� #� I��% ��6 � �*��Q��    l�!$1 ��X�+/��� �G�� � �� _`O ���1   [$��!- (�!$�X;- �

���1 ����5�� ���� ���� [��!- ���	�Q6 "�&&%  � �	���� �� ���� [��!-2��5�  "�$&&%   J�C$E- ��
����*-�� "��D�3� ���	 ��X ���	.  )23� ����6 � ���	 (����*    
�$C/�� �� �$% ���$Q1   #� ��$*

"����� @�� �1 I� I��� ��	 ��X/�C/�� � "�� J�CE- �� .       b$:�1 �$����� ���$Q1 �$��6 �$�� J�C$E-
���	 
���� �/�/ e� ���9�(.  

Incinerator 

FFeeeedd GGaass
 LNG 

Export 

Separator 
(Condensate Removal) 

Condensate 
Stabilization 

Gas  
Sweetening 
H2S & CO2
Removal

Gas 
Dehydration 

Water 
Removal

NGL 
Extraction & Fraction 

- Deethanizer 
  - Depropanizer 
-  Debutanizer 

LPG

Storage & Export 

Sulfur
Recovery

Petrochemical 
plant 

Export 

C5
+
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1- (������ 	� 	� )�*&� (������ +��,� 
 �	� �	�  

�� 
�+A�3� ���	 I��,� �� �% ����� ��	 �ZO8� J1�h >;O ���O ��� (����� �� 23� ���	 .
(����� �1 ���	 �� ��D	 4��� �&1�%����* I���6  ����%  ��&�G&3 ��X&1�%����* � I��&F ��
(C5

+) "�� J�CE-�F ��	�	 ����� ���23� �& �� �5� �����- ��� J�CE- ��D �� I� �*�.  
(����� �� 4��� ���1 "m�� e���� �&���� I�F��F � I�-�1 _8� �1 ���	�&�9� I��"��� �1  ��*

 H�3 2D �1 J���- �1 ���h PQ�,� 26 2��3 � ��!&1 ��... �&�9* .(����� "�GE�)�F  ���	 ��
 @�� 2D "�GE�)�F �1 T��h����� ��5% �E�)�F � �Q���- ��*�&����� 23� �`/ �  �����3 �&�!*

 I� ���!	 �� ��5%	 �����3 �&�!*`3� @�� 2D "�GE�)�F ���2.  
(����� �� ���/ �* "m��� �-���O \��� ���O ���	BTU 4/32706 ��      �$1 
��$�� B�$����- �$% ���1

�-���O \���m3 826/  . 23� ��3��3 
�� �/�/ e� ����� ��	 . �`/J�/� �1 
�+A� ���   ��$���
�� �������1 (����7 ���1 �X6�- J1�h 2�5*� �� )�1 �-���O \��� ���1 .1G��   �$7 �$% �� I� (���

��  �1  ����	�1 �*�-�% I��� (�� _�n �� �� ���	 "�GE�)�F H� ��/�� ���`	 �����3 �&�!* ���-
���1 ����� �� #�Q0� �&� �+,E� �C� a�� .  

 I���6 �� ��G&3 ��X&1�%����* �� ��3� ��� ���3��6 J���  ����� ��	 \����� �� �QO�� ��/��
�� ��	 1 =���6 J5: ��� �% ���1� 2�� T�3� ���� =��	 ���� � >�&� "�&&%��6  �&' ��*

 �� ����Slug Catcher �� (��7 ���`F .(����� ���  ���1 ��	 I���6 �� ���3��6 �� ^F ���	
(����� 2��]- �O�� ���� �/�/ e� #�Q0� 2�D�% �1 I��3� �� ���	 ���.  

  
1-1-(������ +��,� 	� .�/  �	�)Condensate Stabilization(   

(�����  I��5* H�3 ��X&1�%����* �� ����� �7�&: ���O ����� ��	 �� ���3��6 �� ^F ���	
� I�-� �I��� ...�� �� � ���	 ���h c3�&� �0�A� e���� �� ���&' �% ���1  ��6 4��� ��� �� �&��-

�� (��d� ��� ��� �% ��� ���	 ��� �1 ��3��F � >�9�3 I�� ���� �� b:�1 � "�� �1�Q0
�
�+A� 2�D�%�� � ����XG 2��� �*��� "��5* �1 
���� . e���� �1 I��3� ��Z&� �1 ����1�&1

 #�Q0���  29��1����� 4��� ���� H- �����F (��7 �1 .  
 B�O807� ���3�����F (��Q5: ��� o:�5;� �1Condensate Stabilization (����� 2��]- ��  ���	

�� ��D	 � (��Q5: ��� ����J�� :  
1 - ��,�- J1�h� H�3 ��X&1�%�����* _`O)���� �7�&: ( �I�-� �I��� 2�����1 �G�� �-���: �1 �� �

�- � I�F��F  �� I�-�1 ����� ���OLPG  4��� �&1�%����* I���6 ��)���	 (����� (�� ���1.  
2 -  H� �1 I� I��3� � 
��3 ��,1 ��E� =*�%)Reid Vapor Pressure (RVP : �1 ���� I��&

 �&� �+,E� H�1 ���G  ��� J5: �1 ���	�Q6 
��3 I�� ���� �� �� I���1 �% ��.  
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RVP  \�� �� � 23� �&1�%����* ��X��1 S� I��% p,E� ���1 �7�� \��Reid  
��3
�� ���h ��q�� ��E� �1 �ZDA� H� �� �&1�%����*  ���� �- � ���	oC 8/37 �� "��� (���O  ����

1 ��E� �-�� �� ^F�� 21�d 
��3 ��� �)� ���	  � ��E� ��� �%RVP �� p,E� �� 
��3 �&% . �1
 �G�� (���:RVP �� ��  ���� �� 4��� ��� �1 
���- �� 
��3 ��,1 ��E� I��&: �1 I��-)oF 100(   

oC 8/37 �� e�A� ��E� �� ��5% �%� ��% P���- ���1 1��G  �� ����XG � 
���� e���� �� �% ��
H- ��O� ���	 ���h 4��� ���� . I�!��RVP  ��� ��1 �*��� (��D�� 
�3 ��3 � @�	 
�+� ��

���O I��9�� J+� ���1 I�!��psia12 ���O I��91�- J+� ���1 �psia10 ��  ���1.  

JC�2� ����5 ��E� �/���- 2/�O - (����� ����  H� ���1 2��]- (��Q5: �� ��1 � J�h �� ���	
(����� �� c�%�- ��	
��6 �� �% �2  "���� �� I�E �*� . "�&*� I�E ����5 ��� ��&�5*

�7�&: _`O �1 
��3 ��,1 ��E� =*�% �� H�3 ���1.
  

  

2-1-(������ +��,� ���0
� �	�(Stabilization System)  
 ���- "�5:(����� 2��]- ���1 �% ���X��� �� "��D�3� ���	 ����&-���:  �� : T�3��1 ���3��6

� ��,1 ��1 ���� 
���- e���� ��;�� 4���)Flash Vaporization ( �0� _8��� ���F�1 ���3��6 �
 �X&1�%����* \�6)Stabilization by Fraction( .  

Composition 
Before

Stabilization 

Mol
Fraction 

Stabilizer
Bottoms 

Mol
Fraction 

Stabilizer
Overhead 

Mol 
Fraction 

 (Methane) 0.09 0.00 0.27

 (Ethane) 0.05 0.00 0.15

 (Propane) 0.07 0.00 0.20

 (i-Butane) 0.03 0.00 0.08

 (n-Butane) 0.06 0.00 0.17

 (i-Pentane) 0.04 0.01 0.09

 (n-Pentane) 0.04 0.04 0.05

C6
+ 0.63 0.95 0.00

I*02 ��E� �/���- ����5-�����5 � (����� �� �� 2��]- (��Q5: �� ��1 � J�h ���	  

After  
Stabilization

Before Stabilization 

�
�E 2  
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1 - Flash Vaporization:  

\�� ��� �� )JC�3 ((����� 2��]- � �1 ���	  T�3� ��X&1�%����* �� ���� �7�&: H�CD- J5:
��&�G&3 ���F�1  ��3 H� �� 4��� � ��,1 ��1 ���� 
���-Flash Tank �-  H� �1 I��3�RVP  

�� (��7 ���� ���`F.  
 I��� ���	 I���6 �� 4��� I���6 ���3��6 �� ^FSlug Catcher  H�CD- J5: ���1 4��� I���6 �

��(���  
�QA� � #� �� ���	MEG  )r� �� ���	�Q6 ��Z&� �1 �% I���6 �	��  �/�/ a�0� �1 ��	
�� [��!- ��� ("��5�h�1 ��*��	 �  �� ���� �3 "�&&%��6 H� ���� ���.  

 4��� �&1�%����* I���6)���	 (����� (��6 ���: �1 ��X	� ��E� 2�� �d� �� �% �"��  ��� H� ��
7 �1 �C� ��E���/�� ���� � "��� �� ���� �� (�� Flash Tank ��  ��� �� H�CD- J5: ^s3 ���

� ��� �� 4��� � ��,1 ��1 ���� 
���- T�3� �1 I��� �I���6 ���X ��E�Flash Tank  (��7
��  ���`F.�� ��	 ���1 ��5 _`O 4��� �Q7� I���6 �� �� ���� �7�&: I��- . �6��� 4��� I���6

I��%��6 ���1   ���� ���E�1 H�3 �7�&:Flash ����F ��E� �� �% ���1 H�- �� J5: ��- �&%� 
�� � ���  H� �1 I��3� �- (��Q5: ���RVP �� ���C- ���� ���	 .  

  
  

I*03   �Q�3�1 ���	 (����� 2��]-Flash Vaporization  

 �)�1 �� "�� ��6 ���	 ��X���6Flash Tank &: J��� �% �*�� �&1�%����* H�3 �7� ���1
�*��3�s5%�� ��E� ����- �� ^F  �� "���3�� ��	 ������� >�9�3 �1  
�QA� � #� I���6 � ���

 �O�� �1 
�C�8	 ���O� ��Z&� �1 ���� �3 "�&&%��6 �� "�� ��6 
�C�8	MEG Recovery 
�� 
�3�� ���	. �� �1 "��5* #� I�!�� �&� �+,E� H� I��&: �1 ��&�5*(���  "�� 2��]- ���	

���� �� ��E�1 ppmw 500 ���1.   

Condensate From 
Slug Catcher 

Water/MEG Solution 
To

Treatment unit 

3 Phase 
Separator 

HP Flash  
Tank

MP Flash  
Tank

LP Flash  
Tank

Condensate 
Degasing 

Drum

Stabilized 
Condensate to Storage 

to Flare 

LP
Recompressor 

MP
Recompressor 

HP
Recompressor 

Flash Gas to 
Process Area 

Off Gas to 
Process Area 
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2 - Stabilization by Fraction  

 �0� �� _8��� T�3��1 ��G&3 ��X&1�%����* �� ��,�- J1�h � H�3 �7�&: =���6 \�� �����
�� (��7 �X&1�%����* \�6 ���`F .  

H� � ���� �3 "�&&%��6 H� �� >�9�3 ���2��]- R�1 "�&&%(Stabilizer Column)   H� �
"�&���6(Reboiler)   H&� H� � R�1 ����F ��  "�&&%)Condenser( � R�1 �)�1 ��  ��9C�

23� "�� J�CE- �Xs5F � �-���O ��X/���.  
 ��6 4��� I���6  259h �� ��	 �Q7� I���6 �� "��Slug Catcher (����� J��� �%  ���$	�  � #�

�� 
�C�8	 6 H� �1 ���1�� 
�3�� ���� �3 "�&&%��  ���	 .   �� ^$F �$% 4��� �&1�%����* I���6
    �$�� =��!$�� �$-���O ��X/��� �� @�	 ��X���6 �1 �M�� 
���- �d� �� � "�� ����� H5 � H�CD-

     2$��]- R�$1 �)�$1 25$9h �1 �Q7� V���� I��&: �1  "��% ���F(Stabilizer Column)   "���$3��
�� ��� .1 R�1 �����G  ��,1 � 4��� ��� �� ��1 �M�� � @�6 
���- ���1 @�) I��� � �N� �% 23� ��

�� >*��� �� �&%. 2��]- R�1 �� �&�3 (��7 �1 ���- ���1 t&�CF �� "�� �F �� � ���  �  R�$1 ���&'
�&�3 S� �� �&�3 � ���1 ���     �&�$3 � ��$�0�- =$� �V���$� �&�3 �)�1 ��*     �&�$3 �$�� ��$*

6 =� V����     ���� �&1�%���$�* I�$��6 �� �� H�$3 � ���$��F� ��X&1�%���$�* 4�� �� � ���3�� .
JC�4�  H� �1 "��5* 2��]- R�1 �� ��5 H�Condenser   H$� � )�$1 ��Reboiler    R�$1 ����$F ��

�� I�E �*�.  

 I*04 (����� 2��]- R�1 ���	 Stabilizer Column  

Stabilizer 
Column

Reflux drum 

Condenser Vapours

Vapour 

Pump

Vapour 
Steam in 

Product

Feed

Steam Out 

Reboiler 
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 ����Reboiler �3 ��� ��1 >�9G��  ���A- 259h �� �1�%����* ����C�3 �% "�� >�Z&- ��
R�1)
�+A� I���6 I��&: �1 (� I��&F  I�-�1 �R�1 �)�1 ���	 I���6�� �1�%����* ����&�G&3

���1 .  
 ��E� � ��� �1 I��3� � ����� V���� I���6 �1 �M�� 
���- �� ��1 R�1 ����F �6��� I���6

- ���X 
�+A� I��&: �1 ������ ����&� �"�� 2��] ���.  
 H&� H� �� (���O 
���- �� ^F �R�1 �)�1 �6��� ��,1 I���6  ���� �� (��7 �1 "�&&%)4��� - 

��,1 ( ���� � "�����Reflux Drum �� ���	 .�� Reflux Drum��,1 � 4��� ��� ��  ��6 >* ��
��  ���u�Q� 
��&%� R�1 �)�1 I���6 ���� >�Z&- ���1 4��� ��� �  I��&: �1 I���6Reflux  �1

�� "��� 2E	�1 R�1 �I��� J��� B�-�5: �% H�3 �&1�%����* I���6 I��&: �1 ��,1 ��� � ���  �I�-�
�� I�-�1 � I�F��F �� "���3�� ��	 ������� >�9�3 �1 ���1 ���. JC�5�  �� "��3 >�9�3 H�

(����� 2��]-  \�� �1 ���	 Fraction ���� I�E �*�.  
  

  
  

 I*05 �1 ���	 (����� 2��]- �Q�3Fraction  

Stabilized Condensate to Storage 

Water & MEG 
to 

MEG Recovery

3 Phase 
Separator Liquid

HC

Off
Gas

Condensate  
 Feed Exchanger 

Condensate  
From
Slug Catcher 

2nd Stage 
Compressor 

Gas
to 

Process Area 

NNF 

KO Drum Inter 
Cooler

1st Stage 
Compressor 

Stabilizer 
Overhead 

Stabilizer 
Bottoms

Condensate 
Stabilizer 
Column

Stabilizer 
 Feed Exchanger 

Reboiler 
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����� "�GE�)�F ���&' �% 23� �%< J1�h  �O��        ���$	 �&1�%���$�* I�$��6 �� I�$-�1 ���$3��6
R�1 ����F �� �6��� I���6 ����1Debutanizer  J��� B��]%� �%C5

+�� �� � ���1    I��$&: �$1 ���-
���	 2��]- R�1 ���� @�� V���� I���6 .  

 \�� �� ��� ��1 �9���� �1�� 2D	 I��- : \��Fraction  H$� �1 I��3� ���1 J�h \�� �1 2�9
RVP [�h� ����� �� ���7 �1 ���+�h� v�A/ �� � �-    �$1 
���$�� \�� H� I��&: �1 "����� � ���1

�� "��1��%  \�� �� �X*�GE�)�F �� ���1 �� ����Flash Vaporization   ���$CQ5: ����� J�/� �1
 ��X5�9�3 I��&: �1 "��3 \�� ���1 I����EFFraction �� "��D�3� ���.  

�% � 
�+A� 2�D�% =��!�� ���1 � 2��]- (��Q5: ��&%�� ���	 ��X*�GE�)�F �� �N�1 �� =*
(����� �����3� � �X��F�%��  �� ��5% �1 ���	ppm50 �&���� �� DMC �� "��D�3� ��� . �&����

DMC (����� �� ����� I��F�%�� � �� ���	 ���1  
�QA� �� "��D�3� �1 �&���� ��� �� �% ��3 �1
 2ZQK%15 -5  ��K � �����F �/� (���%�- �1 �
��� ��G&3 ��X��F�%�� � _`O H�3 ��X��F�%�� �

�� J���- �53 ���.  
  
  
  
2-  �3 .4� �#&5#6 
 78!������ (Gas Sweetening- H2S & CO2 Removal)   

 ���O "�' 2��h�� �1 ��91 ����� ��	�� �� �-��D�� ������ �1�%��9%� (CO2)�   IM����* ��D/�3
(H2S) ���D/�3 J�&1�% (COS) �X��F�%�� � (RSH) � ...��  �$��1.    �$� (�$��%�- �$��    b$:�1 �$&��-

 (�!�X;- � �/�/ �	����� � �0�A� 29�� (8CE�=*�%  ��	 �-���O \��� ��$� .  �`$/  I��$3�
� ��	 �� ��;� ����� �1 (���%�- ���23� ����i ���� ����.   

�� � ���	�	 (���%�- �% ���	 �� ��D	 �% ��0�5*    �$��1 ��$��� ��;� �O �� =�1 �1�%��9%�
�� \�- ��	    �$�D	 ����$� ��	 I� �1 ���1 ��;� �O �� (���%�- ��� ����� ��h� ^C: �1 � �&��	

�� ���. �`/ ����� (��Q5: �� 23� (���: ��	 ��D+- ��� I� �� �% ���3  ��X�$+/��� (���%�- ��
�� ��x�F ��;� �O �- ?�� ���.  

23� ��� (�+,E� ����� ����� ��	 �I���� ��	 �Q� 2%�� ������3� T�3� �1:  
  

  
  
  

 ����$� ���1 �DQ�,� ��XC�&C- ��      �$� "��D�$3� �$���� ��$	 ���$3    $�� �$�� ��$��� \�� ����/�� 
����  ���323� ���� 
�QA� �1.  

4.8 mg/Nm3

2 % mol 
15mg/Nm3

141mg/Nm3

H2S
CO2
RSH

Total Sulfur

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


  ����� ��	 
���� � ������

"Natural Gas Processing & Transmission"  
                Ehsan Atashrouz 
                Eatashrooz@yahoo.com

���

1-2- 7��� �#;%� �8 	� ��&1� �0�
�!" <���6:  
����� \�� ��            T�$3� �$1 \�$- ��$	 �� ���$3� ��$*��	 #`$6 J$5: � ��$�� 
�$QA� �$1 ���3  

  �$� (��$7 ���3� ��*��	 � 
8O ��1 ����5�� ��XE&%��  ��`$F� .     �$6�� �� ��$�� 
�$QA� �`$/
�F (���O�� � ��2E	�1 ����5�� =&%�� H� �d� �� #`6 R�1 �� )�1 ��E  ��`F� ���$3� ��*��	 �� 

�F ��E� � )�1 (���O �6�� �� � #`6��� g��O� � "��� 23� �� �� �X� g��O� R�1 �� �� ���	.   

 ���$3� �1 ���� 
�QA� S� �3 �� cQK� �&���� ��� �� : 
��$-����    ��$�� MEA)  
�� S�$ ��$��(  �
�� �-����� 
� DEA  ) @�� S� ����( J��� � ��  ���� 
��-�MDEA  )   @�$3 S�$ ����(�   ���$1

����� �� "��D�3� \�- ��	 ���3  �% ���� �� #�,�� �X���    I�$�5* �����$� �$1 29��1  :   � �$��
 #`6 ���1 
�QA� �1�,�� 2�7�+� �\�- ��	 ��E�H2S , CO2    � ��$�� 
�$QA� 2�����1 2�Q1�h �

1 ��E� � ���+�h� �&�!* � �0�A� 29�� Jx�9� � 
�QA� ��, ...��5 2h�.   

23� ��� ���h �1 ���3� ��*��	 � ���� 
�QA� ��1 "�� @�;� ��XE&%�� ).  �$1 ���� =&%�� ��H2S 
�1  �1 =&%�� �� � ���� ��D/�3CO2 �� J�CE- (�51�% H5 ���(.  

  

-=&%�� 
�QA� ���� (DEA)  �1H2S :  

HSNH2RSHS)NH(R
S)NH(RSHNH2R

HSNHRSHNHR

222222

22222

-
2222

��
��

��� �

-���� 
�QA� =&%�� (DEA)  �1CO2 :  

2R2NHCOONH2R2CO2NH22R
2NH2R-NHCOO2R2CO2NH22R

��

����  

- ���� 
�QA� =&%��(DEA)  �1COS :  

�� ��� 2222 NHRCOSRNH2RCOS  

  

DEA: Diethanolamine (R2NH)                          HO-CH2-CH2-NH-CH2-CH2-OH
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 ����5 �������JC�6� ��5 H� �  �$� I�$E �� ���� 
�QA� �1 ��	 ��D+- >�9�3 �  �$*�.   �$�� ��
H�CD- H� �� ���6 (��< � 4��� ��X&1�%����* �� ���3��6 �� ^F \�- ��	 �&����  ������ "�&&%

�F ��� #`6 R�1 ���� ��)�� �% �&�3 �� "�� �F (��7 �1 ���- ���1 ��� (��   ��$�� 
�QA� �1 � ���
�� ���� R�1 �)�1 �� �% ���	 R�1 
�� ��� �� J7�O T�5-     ���$3� ��$*��	 #`$6 J5: � ���5

�� (��7 ���`F.  
H�3 ���� B�O807� �#`6 R�1 �)�1 �1 ����� ���� 
�QA� �1(Lean Amine)   �$� ��D	   � ��$�

�F �� �6��� 
�QA� �1�23� ���3� ��*��	 ���O �% R�1 ���   ��$�� �&K 
�QA�)Rich Amine( 
�&��	. �&K 
�QA�    (���$O 
��$�- �-���O 
��� H� �� H�3 ���� 
�QA� �1 �I��3���Q�� �� ^F

�� @�	 � "��5 ����  @�	 
�QA� ^s3 �&K ����g��O� �� ���3 I���: R�1 ���� �� ���	.  
 "�&���6 H� [��� �� ���� �1����1 ���1 @�) ����	)Reboiler (�F �� �%� ���� ���h g��O� R�1 ��

�� ���j- ���. ,1"�� J7�O ��  ���� =��6 �;�� ��   �$&K ��$�� 
�QA� �1 g��O� R�1 
�� �� �
 T�5-   �$� ��$,1 ��$� �1 
���� � I� �� ���3� ��*��	 I�� R��� b:�1 � �����  ��$�.    ���$O ��$,1

H&� H� ���� R�1 �)�1 �� R��� �� ^F ���3� ��*��	 �� "�&&% �� � ��� �d�    �$1 �(���$O 
���-
4��� ��� �� (��7 �� �� ��,1 � ����  H� �� ��� �� ���Reflux Drum    4��$� ��$� � "�� ��6 >* ��

 J��� �% ���� ������ � #��� �1 ��O� R�1 �1 ���1	�� "����  ���.   ���$3� ��$*��	   �� �$6���
Reflux Drum ����� ���&' H2S  ���1 ��)�1) �� =�120 �7�� (�  ��*�O�� �1 V���� I��&: �1

��	�	  ���3�� "���3�� ���.  "�&���3 H� �� (��7 ��� ��K ��(Incinerator) �� ����3 ���.  
      �$&���� @�$&1 ��$9�/�-�% ��$&���� �� 2%�� �1 IM����*��D/�3 ���3��	�	 �O�� ��Claus  �� �

�� ���� 4��� (��7 �1 �� ��6�� ��D/�3 ������	 ��* =&%�� ��3 H� �;��  �$&% .   J$7�O 4��$�
 �O�� �1 ^s3 ��&1 ��� (��Q5:� J��&�  2��X���� ���� t� ��� ���F (��7 �1  ��$�.   ��	�$	

��  ���- � �XE% "�EO �`K�% ��5� � �XG� � ���5�� ��*��% ��/�- 4��&7 ��... ��� ��C1 .  

- ��>�!"Claus  :���`F �� (��7 ��� �QO�� �� �� �&���� ���  �  2$�����1 �1 ���h97   �$7��
�6�� ��D/�3 ��23� �������	 �� �.  

  
�� �QO�� )��D/�3 ��9%� ��  ��/�- � IM����* ��D/�3 =��9%� �� "��F =&%��(  

(g)2222 OHSOO1SH C14001000 o

2
1 ������ ��� �  

        @�� �QO�� )��/�- � "��5�h�1 IM����* ��D/�3 ��9�/�-�% =&%��  ��	�	(  
  

(g)222 O2H3SSOS2H C350200 o
����� ��� �  Alumina Catalyst 
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 2��X ��1 �� "�� �1����1 ���� 
�QA�O� R�    
��$�- �� ^$F � "�$� R��� H�3 ���� I��&: �1 g��
H&� H� �� I�� ��3 � �&K 
�QA� �1 �-���O �� "����	�1 #`6 R�1 �)�1 �1 "�&&% ���.   

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
I*06 �� ����5������ ��&� ���� �1 ��	 ���3  

  
2-2- �>�3	 ���=��!�:  

�� ����� ��	 �� �X��F�%�� ��6� ��� 29�� e�A� �	��/� � (�!�X;- �	���� b:�1 ���-.  [��
 ������3�API ��1 �X��F�%�� ��6� ���1 ��;� I�!��� �� ��5% grains25./   c$�C� (�$� �7 H� ��        
���1 ��	. (1 pound = 7000 grains)  

I��F�%�� �&���� �� _`O �&���� �&�5* ����� �� ��	 �� ��D/�3 � �1�%��9%��� ���    �$�� �$1 ���1
 
�QA� �� ���� ��6 �1 �&���� ��� �� �% (��D- ��3�� "��D�3� ���� 29�/�-�% H� ��&% ��   ��$�

 g��O� J5: � ��3��* �� ��6�� Im�9%� ��1 I��3���9%� =&%�� H� T�3��1  
�QA� � ��3 �&K
�� �� (��7 ���� ���� H� ���`F.  �1 "�8: ��� � �&���� ��&���� e3�-   �$� �/�$C/�� 
�1�K S� ��

�� ���6 ��X1<�6 �� "��D�3� I��F�%�� I��-  �� �* ����� ��	 �� _`O ��5.    ��$1 =&$%�� ��� e1���
 �&*� �� I�E �� ���+� ��3 y��O� =&%�� � #`6 R�1 �� �X��F�%�� � ��3 
�QA�.  

- #`6 =&%��:  
OHNaSRNaOHRSH 2���

)()()( seAqueausPhaseAqueausPhaOilPhase

-=&%��  ��3 
�QA� ���O�:
2RSSR4NaOHO2HONaSR4 22 ����

)( disulfideDialkyl

Sweet Gas

Reclaimer

Reboiler

Reflux 
Drum

Acid Gas 

Stripper 

Sour
Gas 

Inlet Separator
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Flash Tank 

Flash Gas 

Rich Amine 
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3-  	� ��!?/ @� ��A8 .4�)<�  �>�3	$ Gas Dehydration(  

      @�$� 2$D R��,�$3� �� "�$� H$�CD- ����� ��*��	 �� >:� @�� ����� ��*��	 @�5- �Q% ��� �1
)Associated Gas( 	 �"�' �� "�� R��,�3� ��*��     J��$9� ���$	 ��$*(Non-Associated Gas) 

���� "��5* �1 ��,1 �� � ���� (��7 �1 #� ������ .  �$1 "��� 
�QA� �X&1�%����* �� #� B�3�3�  �$��
    �$1 � >���$9� 2�$9 ��� �1 �����3� ��� �% ���� �� #� ������ #`6 �����3� �X&1�%����* ��6�

: 2�9 ��	 ��E����� ^C.  
���	 c�3 �� ��� #�Q0�� J���: ���- �� ��	 "��5* #� ��6�:  

1-  ��	 
���� a�0� �� (����* J�CE-)(���%�- �X-����*   �$� ��$��6 �5� �� ���6    �$% �&$��1
�� ��	 
���� �/�/ a�0� ���9� b:�1 �X� J�CE- � �&�9* r� 
��9��% ���� ���.(

2- X;- � �/�/ a�0� �� �	���� (�!�)\�- ��*��	 �� B�7�+,�(

3- 
���� a�0� �� ��	 >;O =*�%

 ����1�&1O23� ����i ���� #�Q0� 2�D�% H� �1 I��3� ���1 ��	 �� #� _`.  ) ��;� �O B)�5��
 ��	 �� #�4  �/�7 �� ������3� c�C� (�� I��Q�� H� �� ��F ���1(.  

  ���3��6 ��X��� e3�- ����� ��	 "��5* ���� #�    I� �$C��! �� �$� "�'�$3 �� "��3 ���3��6
�� @�;� ��� ��� _`O      "�$���F �$&���� �$� ��$	 �� ��6�� #� ��,1      (�$�Q5: I��$&: 2$A- ��$-

>  �����(Gas Dehydration)  ���� (��7 ����� ��	 ���`F.  
> ���1 �DQ�,� ��XC�&C-  �&-���: �X� ����/����� �% ��� �� "��D�3� ����� ��	 �������:  

1- > HE� �1 ����� "�&&%  4��� ��*Liquid Absorption)(   
2- > HE� �1 ����� "�&&%  ���6 #<�6 ��*(Solid Desiccant Adsorption)  
  
1-3- )BC �8 �>�3	 <� ����� D>�� ��/  Liquid Absorption)(   

HE� �Q�3� �1 #� #`6 "�&&%    >$ �$C�!�� ��X$��� �� �C� 4��� ��*    2$3� �$����  �� I� �� �$%

�QA�  
�C�8	 #<�6 I��&: �1 "��D�3� 4����� ��� .   �� c$QK� �$&���� ��� ��   S�$ ��$X'  
�$QA�

���3� �1 
�C�8	 :
�C�8	 �Q�-��&�MEG � ��  
�C�8	 �Q�-�DEG ��- �  
�C�8	 �Q�-�TEG  �
 
�C�8	 �Q�-� ���-TREG  ���1 J5:>  ��	 ������� "��D�3� ���.

� "����� �� "��D�3 TEG> ��*�&���� �� 23� @�3�� ��E�1 �����  ���� �1 �9���� ��DEG , MEG 
 ��,1 ��E� ���������F  ��-"��1     �$� �$�5% ��$,1 (��$7 �1 I� ���� ��* �`/  �$��1  �� �  T�$�h  �$1

TREG ������  23�. �� ��&�5*  ���- >&�� �0� �- oC7- 5 HE� �� ��	 �$��.    #� >&�$� �$0�
(Water Dew Point)   � J�C$E- ��	 �� ���� (��7 �1 #� "�0h ��/�� I� �� �% 23� �-���O �6��

�� ��6 I� �� ���	.   
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 ����5JC� �������7> >�9�3 �� "��3 ��5 H� �    �$� I�$E �� 
�$C�8	 
�QA� �1 �����  �$*�.   
 #���� ��	 �&���� ��� ��(Wet Gas)�1 �� 
�C�8	 
�QA� �1 T�5- �d� ��#`6 R   ��$� 21��� �

�� 23� �� ��  HE� (��7 �1 � �*�(Dry Gas) �� V�- �� R�1 �&% .  �� �$6��� 
�C�8	 
�QA�
 ����FR�1 (Rich Glycol) �� "�� #`6 #� �� �&K �%   �� 
�$QA� #� I�� ��,�- ��Z&� �1 ���1

> �&���� �� ��;� "��D�3� ���1 
�C�8	 2�����1 � I� ��O� >�9�3 �1 �����  �$% 
�C�8	 
�QA� g
 >���9� (���O "�&���6 H� J���)Direct Fire Reboilers(    �$� �F�$- R�$1 H� �    
�$3�� ��$��1

�� ���	. I���6 �� J�h �&K 
�C�8	  "�&���6 R�1 �)�1 �� ���: �d� �� ���1� g��O� >�9�3 �1 ����  
(Still Column) �� >�Z&- �� R�1 �)�1 ���� � "�� @�	 =�F �&% .     ��$E� 2$�� _�$n ���� ^s$3

(Flash Tank) ��        ��$6 I� �� ��$	 (��$7 �$1 
�$C�8	 "��$5* H�3 ��X&1�%����* �C�x�6 ����	
�� ��� .        �� �$6��� I�$��6 �$1 (���$O 
��$�- �$d� �� �$% �&K 
�C�8	 
�QA� I���6 2��X ��

3���Q�� �� ^F "��% ���F ��� =��!�� g��O� >�9�3� "�&���6 R�1 ���� I��� ���.  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

I*07 ���� ����5> ��� 
�C�8	 
�QA� �1 �����  

   �$� (��$7 
�$C�8	 � #� \�6 �0� �� _8��� T�3� �1 g��O� J5: �% 23� �%< J1�h   � ��$�	
)�1 u�Q� �1 �������1 
�C�8	 
�QA� I���� 23�1 ���1 ��  2$9��1       \�$6 �$0� �$- �$�O� J$5:

��� 
�C�8	 �� �1��. > >�9�3 ��  �1 �����TEG   ��$�� �� g��O� (��Q5: oC204     \�$6 �$0� �$%

�QA� TEG�� �� @�;� ����1 ���	 .   
�$QA� �$��F�� b:�1 I�!�� ��� �� =�1 �1 ��� =��!��TEG 

�� ��� . 
�QA� �� )�1 ��X�ZQK �1 I��3� ���1TEG ��       \�$6 �$0� �� �� g�$�O� (�$�Q5: I��$-
 �� � 
�QA� ��� @�;� g8� ��E�.  
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2-3-  �8 �>�3	 <�)BC �����  ��/���E @F�E (Solid Desiccant Adsorption)

> ��X��� �� �G�� �C�     �$��6 #<�$6 ��*��$91 z03 ��� �1 �A03 #`6 "���F T�3��1 �����
�� (��7 ���`F . ��� z03 ��� �� (����� �� ��	 �����XG ���1 ���� I��1 ���h �� �A03 #`6
�� P���- �&&% .  

> \�� ��� �� "��D�3�    �$Q�� >&�$� �0� �1 I��3� � )�1 ��E� 2A- ��	 I����� >;O ���1 �����
�F� c3�&� �� 23��C���01 � �� \�� ��� �1  >&�� �0� �- I��-C�100- ��5 HE� �� ��	.  

   �$���!5 H$�&C- ��� �� �% ����6 ��X1<�6 ����/�����  �$� "��D�$3�   �� �$&-���: ��$�:   �$&���/�
)Alumina(�  
M�C�Q�3)Silica Gel(  ��/�C/�� 
�1�K )Molecular Sieves( .   �$�� #<�6 ���� ���

      J$5: ���$1 ���$3� z0$3 ����� �/��$9��% ��* �C�� ����� � I��1 J,Q,�� 2Q: �1 JC� ��
�� #`6 �&��1.  ��&�5*��h @��9G� �O �� �`��&� ����� �1    ����� �$% �� #� 
�$C/�� �&�$9* �

 �53� �0h2/3 �� @��9G� �&*� ��6 ��� �� ���1) .108Angestrom=1cm(   
�� I�E �� ���� ��� (��7�+� �� �N�1 ��� 
��6 �*�.  

�
�E3 ���6 ��X1<�6 (��7�+� �� ���1  
Useful Capacity  Outlet 

Dewpoint 
Bulk Density, 

kg/m3Available form  Desiccant

4-7 kg water per 100 kg of 
desiccant 

-73 ˚c830 5-2 mm GranularActivated 
Alumina

7-9 kg water per 100 kg of 
desiccant -60˚c720 7-2 mm SphericalSilica Gel

9-12 kg water per 100 kg of 
desiccant  -90˚c670-720 

Powder 
1/16-in. Pellet 
1/8- in. Pellet 
8 * 12 Bead 

14 * 30 Mesh 

Molecular 
Sieves

  
  

JC�8� > ��X5�9�3 �� "��3 ��5 H�  �1 ����� ���6 #<�6�� I�E �� �*� .   ��$	 �$&���� ��� ��
�� "��� ���: ��x�F �1 )�1 �� ���6 #<�6 �� "�� �F �6�1 J��� �� #���� ��� .  �� ��$	 ���: �5i

#<�6 ��91 HE� "��� (��< z03 #`6 ��	 I���6 �� ��6�� 21��� @�5- ���6 �� "�&&%  � ���
�� R��� ��91 �� HE� ��	 2��X �� ���	.  

 I��$% HE� (��Q5: ��A03 #`6 ��X5�9�3 �� ��    �$�� JC�$3 H$��     #`$6 2$X6 ��$��
 #� ������ @�;��� ���	  23� �� #`6 ���1 �� ��� 2���n � "�� S���� #� �� ��91 I� �� ��1 �

�� �*� .� ����	 ���h ���1 ����1�&1� "��1 >�9�3 ���#`6 (��Q5: ��91 �% 23� ���   ��$� g�$�O� .

Molecular Sieve Activated Alumina Silica Gel 
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#`6 R�1 �� Jh��O ����� #`6 (��Q5: �� ���5�3� ���1 �`/     2$3� ��`$F� #�$&�6� �!$;� "�&&%� 
��� (�� �� �C���01   #`$6 J$5: 
�O �� �G�� ��91 �23� g��O� (��Q5: 
�O �� ��91 H� �% �

 #� ��,1  ��	 I���6 {���- �1 ��� S���� #� ��,1 �� ��91 �% ���� ���� JC�3 H� �� ^F � ���1
�G�� R�1 �1 R�1 H� ���    g�$�O� (�$�Q5: ���� "�� S���� ��91 � #`6 (��Q5: ���� "�� g��O� ��91

 �� ���	.  
�Q5:�QO�� �� J��� ���6 #<�6 ��91 g��O� (�  23�. ���91 I��% @�	 �C�    ��$	 e3�- J5: ���

 g��O�(Regeneration Gas) H� �� ���: �d� �� �% �C��	 (Heater) �$� @�	 )�1 (���O �6�� �-"� 
�� (��7  ���`F.   ���$O �� B)�5�� g��O� J5: (���O �6��C�300-275  ��$1 � ��$91��*   
�$1�K
 �/�C/�� �C�250-180 
M�C�Q�3 ��*��91 ���1 �� ���1.     �� "�$� @�$	 g�$�O� ��	 ���: �;�� ��

�� R��� ��91 �� ��	 "��5* � "�� ��,1 ��91 �� ��6�� #� ���91 I��� ���.   
�� g��O� ��	  (��7 ��� �� ���1 �6��� HE� I���6 �� ��7�� ���-F�� ^ g��O�   � ��91 H&�

H&� H� �� I��  ��6�� ���� #� _`O � "�&&%  �$� ����� #�$��� ��	 I���6 �1 I� ��  ��$��F .
 �QO�� ����� J��� g��O� (��Q5:    � ����� #�$��� ��$	 ��$�� �� =�1 ���� �- ��91 I��5 ��3

�� "��1�� #`6 ���1 ��91 I��% "���� ���1.  
  

  

I*08 �9�3�1 �� >�6 >  ���6 #<�6 �1 �����(Solid Desiccant Dehydration)  

  

Water
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Regeneration Gas 
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315�c

Regeneration 
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> I��5* 23� �����!� ����� 
�C�8	 
�QA� �1 �9���� �� ���6 #<�6 �1 �����:  
1-�F �Q�� >&�� �0� �1 �CE� ��	�23�1 �� �� ���.  
 2- "��3 >�9�3 23�.  
3-  (��Q5: >;O (����q- �1 2�9 ����� ���	��3 2�Q1�h   �$�� 
�$C�8	 >�9�3 �1 2�9 � ����

���� ��)�1 (���O �6�� �% ���*��	 �1 I��% J5: �1 ���h \��� �� ���1 .  
4- �5 T�9O ��E� � (���O (����q- J1����� >�9�3 ��� ���1.   
5 - �� "��3 �X� g��O� � ����� �	���� �1 2�9 ����� 2����� ���1.  

� ����� \�� ��� ���/���1 ���� 23� ��� |��:  
1-	 �����3`> �&���� �1 2�9 I� ��/�� ��� �� ��E�1 
�C�8	 �1 ����� ���1.  
 2- �� ��;�� 
�C�8	 \�� �1 �9���� �� ����� ��E� 2�� �&%.  
 3- ���� (���O ���1 ����� R���O� g��O� J5: ���1.  
 4-  23� �C5����3� ��*��	 � ��G&3 ��X&1�%����* ��6� �d� �� 9� @�5 ���.  

  

  
4- �	�6��E )�*&� 
 	� (��>�� ����� (NGL Extraction and Fraction)

 �� �' � �-���O \��� v�A/ �� �' I��� �� ��&�G&3 ��X&1�%����* �� ��D	 ����� �� �% ��0�5*
�� ��5� �1 ��&���3 (���%�- ��Q���- ��*�&���� �� ���	��% �1 �Z �� � ���    I��$&: �$1 �$&��- 

�&�� #�9A1 �-����7 @8h� .     /�$+A� I��$&: �$1 �$���� ��$	 I���6 �� �X� I��% ��6 ����1�&1  �$1 �
 \���23� ���+�h� ����.   

   �$���� ��$	 (����� I��&: 2A- �X���	 (���%�- ��� (Natural Gas Liquid)  }�� ����&$� ��$E � 
 ���3��6 �X� H� ��  �$O��   B���$9 \����$�    ��$	 �$O�� @�$&1 !$%�5��   4��$�(NGL Unit)   (��$7

�� ���`F . �� �&-���: �*�O�� ��� 
�+A� ����5X�:  
1- H����       ��$% �$1 �Q�$-� �$QF � �Q�$-� ��/�- �� �5�����F ��* 45�;� �Q7� V���� I��&: �1 �%

�� ���.  
2- D>�� 	� (Liquefied Petroleum Gas) H �1 �% 4��� ��	 ��+��� LPG   �$� "�$���   �� �� ��$�

* c�%�-23� "�� J�CE- I�-�1 � I�F��F �&1�%���� .�� �� c�%�- �� ��� ��E� 2A- I��-   �� �$� �
 ���� ����F���3 2A-  >CA�9� �!Q� I��,� �� ��$5 ����XG 4��� (��7 �1.    � I�$F��F �$7 ��

 4��� ��	 �� ��6�� I�-�1(LPG) 23� (��D�� 
�3 @�	 � ��3 
�+� �1 2�9 . "�� �x��� 4��� ��	
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� �1 ��1 PQ�,� 
�+� �� I���� �� I�	�&&% _�+)90-50 ( � I�-�1 �7��)50-10 (   I�$F��F �$7��
�� ���1.  ���I�F��F �7�� ��3 J+� ��  2��3 ��X1 ��,�- � I��1 ��C�3 2Q: �1    J$+� �� ��$E�1

23� @�	 ."�&�)� ��E�� =*�% �  4��� ��	 2��3 2�D�% 2Q: �1 "�����  2��3 ��� �� "��D�3� ��*
�� �6�- ���� I�X6 �� ���1.  

3- (������ �	� (Condensate) H �� ����� ���	 (����� I��&: �1 �% ��� J��� ��� &F  � I�$�
 I� �� ��&�G&3 (���%�-�

5C �� ���1. (����� 2��]- =,1 �� �% ��0�5*    �$� �$�D	 ���$	 �  �$��
 � )�1 �-���O \��� ����� 2Q: �1 ���� ��!&1 ��/�- �� ��5% �Q�� �� �&�!* �1 ��!&1 ��/�- 2�Q1�h

�� 2�5*� !x�O ���91  @�� 2D ��* "�GE�)�F �� �&��1.   ��$	 I���6 �� "�� H�CD- ���	 (�����
       ��$	 I�$��6 �� ��G&$3 ��X&1�%���$�* H$�CD- �$QO�� ����� I��&: �1 �% 4��� ��	 ��*�O�� ��

�� #�9O �1 ����� �]- ���1 ��� 2��]- �*�O�� �1 #�Q0� �&� �+,E� �1 I��3� � ��,1 ��E� 2�
�� "���3�� (����� ���.  

 I��%��6 ?�� ()�+A�       �$� 4��$� ��$	 ��*�$O�� �� �$���� ��$	 I���6 ����    (��$7 �$QO��
�� ���`F.  ���3��6 J��� 
�� �QO�� ��&�G&3 ��X&1�%����* � I�-�)����� ��	 (����� ( I���6 ��
��	 � ������ �� �QO�� ��� �% ���1 � �� R��,�3NGL Extraction   � �$&��	   H$�CD- �@�� �$QO��

 I����� �� ����� ��	 (�����   2$3)�1 
�$+A� �3 ��/�- �   B�O80$7� �$%NGL Fraction   �$�D	
�� ���.  

�
� �;�!� L~  M�!A�6� ����� 	� (��>��)NGL Extraction(  
(����� ���3��6 ���1 \�� �� �� B�-�5: 	�� �����   �$� "��D�$3� ����� ��	 I���6 ��  ��$� .  �$C�

 #`6 \��(Absorption)  ��G�� � �&���� ���9���-���1 (Cryogenic Expansion)�� ���1.  

1- @4E K
� (Absorption Method)  
 #<�6 2D H� �� \�� ��� ��(Lean Absorption Oil) ��	 (����� #`6 ���1  �$����   I�$��6 ��

3� ����� ��	�� "��D� ��� . "��5* ��	 (����� �#`6 R�1 �� #<�6 2D �1 T�5- �d� �� ����� ��	
�� 23� �� �� ��� �F �� �6��� #<�6 2D � �*�� (�$���� ���O �% R�1 ��   ��$	  �$����(NGL) 

�� B�O807� � ���1  �&K #<�6 2D(Rich Absorption Oil) �� "����  ���� 2�����1 ��Z&� �1 ���
0�- R�1�� ��  ���3��6 � ��� �%���$�* (���%�-1 �&      T�$3��1 �$&K #<�$6 2$D �� � �G��$C� ��

�� (��7 �X&1�%����* \�6 �0� �� _8��� ���`F.  
�� \�� ��� �� "��D�3� �1  I��-75  � I�-�1 �7��85  �/�90 F �7��&    �&1�%���$�* (�$��%�- � I�$�
��5 2�����1 �� ��&�G&3. 1 ����� #<�6 2D ���&'  �$- ���3���3 JC�3 H� e3�- #`6 R�1 �
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    ��$� ��$3 ���$% �$O   �$�     ���$O �$- �� I�$$-� I��$-40      ���$O �$- �� I�$F��F ��$7��90  � �$$7��
 ���O �- �� ��&�G&3 ��X&1�%����*%100 ��% R��,�3� ����� ��	 I���6 �� �7��.  

 �� ��5% ����� ��	 ��E� �% ���� \�� ��� �� "��D�3�bar 30 * R��,�3� �   ��G&$3 ��X&1�%���$�
��1 �*��� ��D� ���1 �Z��.  

  
2-  ������� ��>�!"  ��3
!8(Cryogenic Expansion Process) :  

� 2�����1 � I�-� I��5* H�3 ��X&1�%����* R��,�3��X  ��G&3 ��X&1�%����* R��,�3� _8��1
 �� � 2$3� ���+�h� ��K � JCE� B�-�5: �1`6 \�� e3�- ����� ��	 I���6 ��     �$1 u�$� ����$�

���7 ��51 �h�1 ����� ��	 I���6 �� H�3 ���	 (����� �- 23� �-.  
��G1 ����1 ��i��- ���&' ���   ���$7 �$1 ��C�3 ��X&1�%����* � I�-� R��,�3� �% ���1 ��   �� �$��1

��� �&� ���9�����1 �-J��� �% =*�%  ����    I�$-� I�$��� ��$�� �- ��	 I���6)C�85-(   �2$3�
�� "��D�3� ���	 . �� �� ��X&1�%����* � I�-� � "����� ���� �� (��7 �1 ��	 I���6 � �&���� ���

�� I��� J��� B�-�5: �% ��	 ��� �� 4��� ��� (��7 �1 ��&�G&3 �� ��6 ���1 ���	.  

 ���1 �% ���XC�&C- ����/����� ��	 ���� =*�%�� ��� ����� "��D�3� �&� : ��� �� �&-���:  
1-  ���3��3 JC�3 �&' �� H� I��1 ��% �1Refrigeration    I��$&: �$1 I�F��F �� B�-�5: �X� �� �%

 4��� ��3���3�� "��D�3� ���.  
2- ���9�� ��� �� "��D�3�   I�9��- $ 
�M(J.T-Valve)  : � ��	 I���6 (���O �6�� 4��3 2�� �%

=*�% �d� �1 I���6 I�� ���� �� �;�� ��  a�9�� � ��E� ��X	� ���9�� ��� �� ���: �1 I���6
(J.T) �� �� �*�.  
3- ����1��- ���9�� �&�(Turbo Expansion)  :�� ��� ���       T�$3��1 (���$O �$6�� 2$�� !$� �$&�

�� (��7 ��E� ��X	� =*�% � ��	 a�9�� �� \�� ��� �1 ���`F �F ���*��� �1 I��-���  �� �- ����
 "�� J7�O �� \����3� ���9�� ���.  I� �1 "�8:    �� �$1��- ���$9�� ��$��� e3�- ���/�- ��%

��  ���O J��� B�-�5: �% 4��� ��� �� "�� ��6 ��	 ��� ���3 "��E� ���1 I��-%90  �$� I���   �$��1
��5 "��D�3� 
���� ���' �� I��� ���	 I���6 I��� ���h � ��E� ���j- ��Z&� �1 .  �$�� �� ����1�&1

��� (��7 �M�� ���6 ���7 �1 "��5* I�-� R��,�3� \� ���`F.  
"�X1 =��!�� ���1 (�h�� �*�	 �� ��� �&C- �3 �* �� �� �� I��-   (�$���� R��,�$3� �$&���� �� )�1 H  

��	 ������5 "��D�3� �.  

- N
3 �;�!�~ �&	� (��>�� )�* ����� )NGL Fraction(  
�- �&�� ���X 
�+A� �1 I��3� ���1 4��� ��	 �I�-� ��/(LPG)  ���$	 (����� �(Condensate)  �

�� ��	 (����� 29��1 ����� )NGL(   �$1 � H�CD- �G��C� �� ����� ��	 I���6 �� R��,�3� �� ^F
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"�&*� J�CE- ��!6�     T�$3��1 �$% "�$&*� J�CE- ��!6� �1 ��9C� �&���� ��� ��� ��9C� I��
��7 �X&1�%����* \�6 �0� �� _8����� (  B�O807� ���`FNGL Fraction    c$�-�- �$1 � �&��	

23� ��� JO��� J���:  
1- ��� �3!���E� :  I�$-� R�1 �� J5: ���  ���(Deethanizer)   �$� @�$;�     I�$��6 I� �� �$% ��$�	

(�����  �� I�-� � "�� @�	 I�-� \�6 �0� �- ���	��� ��6 I ���	 .  
2-  ��=
!= �3!� ��E:  J5: ���   $% @�$	 �$1   �$6��� I�$��6 I�� ��   I�$-� R�$1 ����$F  ���  R�$1 ��

Depropanizer  I�F��F \�6 �0� �-�� (��7 ���	 . �&���� ��� ��   R�$1 �)�$1 
�$+A��   I�$F��F
�� ���1  �R�1 ����F I���6  23� ��&�G&3 ��X&1�%����* � I�-�1 J��� �% "�&&%��6 R�1 253 �1

�� 
�3�� I�-�1  ���.  
3- ���#8 �3!� ��E:     $1 I�$-�1 I��$% ��$6       (�$��%�- � I�$-�1 \�$6 �$0� �� _8�$�� T�$3� � 

 R�1 �� ��&�G&3 �&1�%����*Debutanizer �� (��7 ��G1 ���	 R�1 �)�1 
�+A� �% �� �  � I�-�1
��&�G&3 ��X&1�%����* � I��&F J��� R�1 ����F 
�+A�)���	 (����� (���1 .  

JC�9 ����� R��,�3� �&���� �� ��5 H���	 (� ����� � T�3��1 �% �G��C� �� �X� H�CD-  �&����
���9�� �-���1(Cryogenic Expansion)  4��� ��	 �O�� ��(NGL Unit)  �$� (��$7    I�$E ���`$F

�� �*�.  
  

  

  
  
  

 I*09 ��	 (����� H�CD- � R��,�3� �����  
(NGL Extraction & Fraction)  

Feed Gas 

H2S/CO2

Removal 

 Dehydration 

NGL Extraction  NGL Fraction  

Reboiler

 Demethanizer 

Propane 
   Refrigeration 

Expander/ 
Compressor 

NGL 
(C2

+ ) 

Ethane  

Propane  Butane  

C3
+  C4

+  C5
+

Deethanizer Depropanizer Debutanizer 

To Condensate 
Stabilizer

Recompression 

To Pipeline 
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LNG Plant 
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 ���0
� ���0
�  � ������� ������		  ����������    
 ����� :  

   =�)�$F � 
�$+A�3� �� ^F �% �23� ���6 I�h �� �M�� ����- >X� 4�&� ����� ��	 H� I��1
��  �$1�� 
���� ��X6 � �Q��� ��*����1 �1 2��3 I��&: �1 29��1 .     ���$1 "�$� ����&$� ��X$���

�� �&-���: _�+� ����1 �1 �M�� J��O I��&: �1 ����� ��	 
����:  
-��� ���1 �� ��5% J72500  �� ��5% ��	 I���6 (�� � ����Q�%800   �
�$3 �� c�C� ��� I��Q��

��� J��&� _�+� ����1 �1 �M�� J��O I��&: �1 ?�1 � "�� J���- ?�1 �1 ����� ��	 23� ��X1.  
- �� ��5% J7��� ���12500  "���A� �� ��	 I���6 (�� � ����Q�%5/1  �-6    c$�C� �$�� ����Q��

 � 
�3 ��23� ���7 �1 I���� ��	 
���� ���1 �E% �/�/.
- �� ��E�1 J7��� ���12500  "���A� �� ��	 I���6 (�� � ����Q�%5/1  �-6    c$�C� �$�� ����Q��

 4��� ��	 �1 ����� ��	 J���- � 
�3 ��(LNG) 23� ���7 �1 I���� ��E% �1 4��� ��	 
���� �.
 �1 "���5* �)�� J7��� ���1 ��	 
������ ��1�� �7�� (8CE����1 .2��E�F ���    �� �$��� ��$*

�M�/�&C- ���3 �� "��D�3� o&���  �M�/�&C- �1 "�8: �% 23� "����	 b:�1 !� �*LNG \�� �   ���$*
 ��ZCNG  "�� I��&: �1 >* (����* � ���	 |�0� �)�� J7��� �1 ��	 
���� ���1 �QO.   �$��1

�� �1 ��	 J���- I�3�&���% ��"���� 4��� ��*(GTL)      �$1 ��$	 
�$��� 2$X6 c3�&� ���C*�� !� ��
�� I��1 23���� ��*����1     �M�$/�&C- ��$&* �$% �$�� ��6� �1 ������ ���� ~�&��5GTL    ��$� �$1

"������ J5O �23� ����G ���h ��	 "���� ��*��E% "��D�3� ���� "���9	   ��$*����1 �$1 4��� ��*
"��3 ���91 _�+�% � �-�&�!* >  �1 J���- \�� �� �-LNG �����1 .  

�� ��+��� �1 �X�M�/�&C- ��� �� H� �* |�� �1 ��E�1 ���&�� ���1 >�����F:  
  

1-  �G#5#�*�Liquefied Natural Gas) (  LNG  

 �� 4��� ����� ��	LNG  � �1 �53 ��K �_�D� ��1 �1 23� ����� �/�G'  ���$O
3m

kg450   �$1 �$% 
�� ����� ��	 I���� � ����- ���� oC160- � �� ��/�- H��D95-� ��E� ��� .   �� �$6�- J$1�h ��C

�1 ��	 >;O =*�% �&���� ���
600
1  23� ��/�� >;O   �$���� ��$	 J� � J5O �� J�/� ��5* �1 �

 4��� (��7 �123� ����	���h �6�- ����. 
LNG ��  2��3 I��&: �1 ���-v�A/ �1 �/!�� ��G&3 ��*����� ���1    ���$9�� � �$-���O \���

 
!�� 2��3 �1�E� ��M��)J�x���	( �� I� �1 "�8: � ��� "��1 ��% �1 ����F �� ���-   2$����� ��*
�C�� �1 ���,�- �� ^F ��� [��!- _�+� ��* .     �$� 2$����� �$���F 2$/�O �$�� ��    J��$� 2$9��1

 ��Q,- >�9�3LNG ���E% �� - "�&&%��,�LNG � �/�/ e� �1 [��!- >�9�3�  ...���1.  
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1-1-  D>�� ����� 	� ��5#� ��>�!"(LNG) :  
����� ��*�O�� �� ���: ^F @�� ����� ��	  ���3 �   2$A- \��� �$1 (���%�- ���3��6 � ����!5

� I��&:�����	 (�  �������*�O�� �� NGL     �$� �$���� ��$	 �$�/�- �O�� �1 V���� I��&: �1 � 4�
�� 
�3�� ��� .�O�� �1 ����� V���� LNG J���95     I�$F��F � I�$-� �$5% �O �� � I��� �7��
��1 �*���.  

����F ���� �1 �6�- �1oC160-  ��/�- ���1LNG  ���3��3 ��X����&� �� 23� @�) �(Cryogenic) 
��� "��D�3� . ���3��3 ��*�&���� ��/�-LNG  I��O�7 � �&�9* ^�9�/ 2A- �G5*  �$�� "�5:

�� �&-���: ����&�:  
 ���C���� 2%��APCI 2%�� � ��&Q* � �9�QG� Shell  2%�� �Axens  � �9���Linde I�5/� .

 ��/�- J�9��F �X����&� ���5  �/�8 ���� �� 4��� ����� ��	 
�3 �� �- I��Q�� .  

 �$� J��9� ��3���3 JC�3 �3 �� �� � H� �X����&� ��� @�5- ��    2$X6 �$��-    � I��$% ��$3 =�$F
 4��� ����� ��	 ��/�- ���1 ��	 I��% ��3 ?�� � I��% ^��&%(LNG) ��� "��D�3� . @�5- T�3�

 �E����3 ��XQC�3 ���)   ��$3��3 "��$� I��&: �1 �&1�%����* a�Q,� H� �� p/�� g!6 H� �� �%
�� "��D�3� �&&%(�� ���% ��3��3 JC�3 �    ��� >%��$- �$QO�� ��$X' J��� �% ���1   ��$3 � H$�-�1�

��3���3 I���6 ��,�- � H�-�1���� a�9�� � I��% ^��&% � I��% 23�.  
"�5:  ��/�- �&���� �� �% �Q��3� ���-LNG �� ���h "��D�3� ���� �� �&-���: ���	:  

JC�3 ��*��3�s5% ��3  �*��3�s5% �%�A� ���� "�&&%��/�- � ���3) �*��3�s5% �%�A� ����
��X&�1��- B�-�5: �� ?�1 ��*��-�� � ���	 ��X&�1��- ���,1 ���1 . �%�A� ���� S� c3�&� #�,��

 ��/�- I����� �� �X6�- J1�h �d�LNG ���� (. �
��� �Q7� �-���O ��*  � "���< I��,�LNG .  
JC�10�� I�E �� 4��� ����� ��	 ��/�- �&���� �� ��5 H� � �*� .   2%�$� e$3�- �% �&���� ���

APCI ��  �1 �"�� �x�Mixed Refrigerant Propane Pre-Cooled (C3-MR)   2$3� ��X$E�.  ��
 �&���� �������� ��	 � =�)�F �� ^F  �� �� I�F��F JC�3 e3�- ���1� �3 �/� H&� �QO�� "�� �

1�%����* H�CD- �� ^F&���G&3 ��X  �$1 (���O 
���- �d� ��      a�$Q,� =����$3 4��$� JC�$3�� 
 ��3 �$$-���O 
�$$��         � 2$$3� ���F��$$� �$$/�/ ��$$3� �$$3 �$$� �� J��$$� �$$% �Q$$7� ��$$3�            

B�O807�Spiral Wound �� ��D	 ���  ��O �-oC160-  H&� ��  ���. =����3 4��� a�Q,�  ��
 I��� �IM���� �� ���Q,� J��� �&���� ��� �I�-� I�F��F � 23� .  

/��� �� �QO�� ��X' �/� �3 �� I�F��F 
�� JC�3 ��     �����$3 =�$F � "�$� �$�,�- u�+,� ��X
V���� ���1 )����� ��	 (�� ��;�� a�Q,� ��3���3 �  �$&% .     "��$�  � a�$Q,� ��$3���3 JC�$3 ��

  
��$�- ���1 I���6 �� ��� � "�� >�9�- 4��� � ��,1 I���6 �� �1 23� ^��&% ���9 �% ��3���3
O 
��� �� ��	 I���6 ���3���3 ?�� � ���3 4��� � �M���� ��% �1 �Q7� ��3���3 �-��� ���.  

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


  ����� ��	 
���� � ������

"Natural Gas Processing & Transmission"  
                Ehsan Atashrouz 
                Eatashrooz@yahoo.com

���

  
I*010 �� ����5���&� Mixed Refrigerant Propane Pre-Cooled (C3-MR)  

  
 �&����APX �&���� �� ����6 S� !�MR-C3  23�2%�� e3�- �%APCI   � "�$���	 �$x���  ��

: @�;� ���1 IM���� =����3 JC�3 I� J5 �E����3 ?��23� "�� ���i� ��	.  
����- ��*�&���� �� �G�� �C��  ��	�� a�Q,� =����3 4��� �&����)DUAL Mixed Refrigerant( 
��	 ^�9�/ ������ �% 23� 2%�� e3�- I� Shell   � 2$3� "��3� 2�d �1   ��$&���� =$����  I�

 �1�E� �&���� �1C3-MR  23�=����3 J5: �% (��D- ��� �1 �     4��$� e$3�- I�$F��F ��6 �1 ��/��
�� @�;� I�F��F � I�-� a�Q,� =����3 ���.  

 I��&: 2A- ��G�� �&���� ��Mixed Fluid Cascade  JC$� �� �%11�     e$3�- � "�$� "��� I�$E
��X�%�� Statoil , Linde  "��$1 J��9� �G��C� �� �% a�Q,� ��3���3 JC�3 �3 �� � "����	 �x���

��E1� >�9�3 H� ��� J�CE- �� �    ���$3��3 ?�$� � ���3��3 �=����3 =�F J5: ���1 ��&*�
�� "��D�3� ��� .     =�$F JC�$3 ���$1 >�$9�3 �$�� ��       JC�$3 ���$1 � I�$F��F � I�$-� �� =����$3

4���   � I�$�� � IM���� a�Q,� �� ���3��3 ?�� JC�3 ���1 � I�F��F � I�-� �I��� a�Q,� �� ���3
�3���3 4��� I��&: �1 I�-��� "��D�3� � ���.  

 ��/�- �� ^FLNG "���< ��Z&� �1 �     �$% �$&����� �$� � �&��� ��� "���< ��XC�- �� I� ���3  �$1
 ����- >�9�3 ��&��1 !X;� ��h ���% [��: >�9�3 �1 "��5*  �$� "��D�3� �   ��$�.  ���$���   �$Q���

H�- ���< ��* " M��/� ^&6 �� B)�5�� �����F ����3 J�/� �19  �7��JC�  ����$3   �$�  ��$�.  ��
 2��XLNG 
�K ��X��E% e3�-         J$5O 2$����� �$���F �$- ���$7 �$���F �� "���$6�� ��1 �1 �C�F

�� ���.  
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I*011  ��&���� ����5 Statoil/Linde Mixed Fluid Cascade Process  

"� �X����&� ��� ���� �� ��E�1 S8�� ���1 �X� �� ���� ��C1 =����3 JC�3 ��  �%< 41�&� �1 ����-
 J+� �Q56 �� ����� ��� I���F �� "��16  #��%GPSA ����5 ��6���."  

  
2-  �G#5#�*�CNG (Compressed Natural Gas) :  

 �� "��D�3� �M�/�&C-CNG  � "�� "��E� ����� ��	 ��2X6  ����� ��	 
���� ���1 2��$9�   ��$*
�)�� �� � ������ H� I��&: �1 ���- ���	 ��Q- >X .CNG �� ��  ��$E% �� I��-    �$7�+,� ��$*

��5 J5O �Z ���� �7��� �1 ^s3 � "���<. ���  �)�1 ��E�CNG  I��,� ��"���< ��E% )�1 � 
 ��;D� �0� 
�5�O� I��1 I��� "�5: -8CE��  b:�1 �% 23� @�:   �M�$/�&C- 4�$3� ��1��%CNG 

�� � I�X6 �� ��	 
����� ��� .���� �/� "�CNG     �$*����� �� "��D�$3� J$1�h ����3 �C&�� J�/�1
 � 23�2�!� ��!&1 �1 2�9  �*���� ��� ��   �$���	 ��% �1 �*����� �� �Q��� _��+� I��&: �1 ���-

��� .�� !�5- ����� ��)�1 I��%� 2��3 ��� "���� J1�h ����3      �$�/�- I�!$�� B)�$5�� � 2$3� ���	
 ��*��	 "�&�)��F I� �6���23� ��� .  

�M�/�&C- �� CNG  �$O�� ����� V���� ��Z&� �1 ��X� ��	 �� ��*����� 2��3 ��Z&� �1 CNG 
�� "��D�3� ��� .�I��3���Q�� �� ^F ��	 �&���� ��� �� "�G�3� ���� HE� @� �1 ���*   �$%(Dryer) 

�� ���. HE� �%  � ��$* R�1 I��� � �&�9* �1`6 S� �� B)�5�� "��D�3� ���� ��*   �$X� ��$Qh �

Subcooling 

Liquefaction 

Precooling 

Process Gas 

LNG
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�C�Q�3 �&�� 21��� "�&&% #`6 ���� B)�5��M�� "��� ���h 
      �$1 �$/��&% >�$9�3 H$� �1 �% ���
�� @�;� �� ����� ��	 21��� #`6 J5: �#��&�� ��� �&*� .�QO�� ��� �� ^F�    H$E� ��	 ��E�

 H� e3�- �� ��3�s5%�3  �-��X' ���O �� �QO�� )psi(250-220   �1)psi(3600-3000  �$�  �$3�. 
"�G�9�� �� "��D�3� ���� ��*��3�s5%  ��$3� 2��3 ��*CNG      ��$E	�1 � 2$�� S�$ �� B)�$5��

�&�9* � %�A� �����  ���23� �C���C/� ��-�� ��E�1 �*��3�s5%.  
 "��E� �QO�� �* �� ��	 
�C/�� V�C07� J�/� �1 ���3   �$1 �*��&Q�3 ���6 �1 � �G��C� �1 ��	 ��*

�� @�	 (�� ���� H&� I� ���: ��9� I��� �� �;�� ��  �� ���� �%Intercooler ���h �� ���	 .  
  ����F �QO�� �� ���	 >%����  ���O �� ���E� �1)psi( 3600 ��250 �� V�- �� ��3�s5% ��1   �$&%� 

 ���O ���E� �1 �*�����200 2��3 ��1 �� ���	  �&&%.  
  
  
3-�G#5#�*� GTL (Gas To Liquid) :  

��	 ��9 
���� �&�!* �1 \��� >% ����3 I��&: �1 ������B�  �$� ��Q- _�+� ����1 �1 )�1  ��$� . �$1 
 �M�/�&C- �� "��D�3�GTL�� � "������ �1 �� ����� ��	 I��-    �$���� �$1 4��� ��* I�$�5*   ���!$&1
J�x���	 ���D3 2D � "������  ��% J���- �G�� �&1�%����* "m�� ��*� 2��X �� �&�� "������  ��*

��5 J5O _�+� ����1 ��3 �1 ���*�C�- �� ��D.  
 �&���� !�&3�E��-  =F��-)Fischer-Tropsh(�Q7� I��&: �1 �  �$&���� ���-   �$�/�-GTL   ����&$�

��    ��X�%�$� �����$&� ��� =�� I��O�7 I��� �� �% ���Shell , Sasol ��$9��-    T�$��� �� �$�
 ��*�O�� ����;-GTL � "�� ���&��5 ����.  !�&3 \���E��- 23� �QO�� �3 J��� =F��-:  

1- 	� ��5#�  O��6)Syngas(:  
��	 �� !�&3 ��	 ��/�- �QO�� ��� �� �� I��� B�-�5: �% �����   �$���� ��	 t&���D�� �Q�3�1 ���1

�� (��7 ��� ��XE&%�� 2A- ���`F:  
  
-��,1 �1 t&���D��:  

CH4+H2O = CO+3H2          
        CO+H2O = CO2+H2      

        - �����	��� t&���D��:  
      CH4+3/2O2=CO+2H2O 

CH4+H2O = CO+3H2                              
  CO+H2O = CO2+H2       

- �1 t&���D��CO2:  
              CH4+CO2 = 2CO 

        - ��9%���9�/�-�% ��*��F =:  
 CH4+1/2O2 = CO+2H2                      
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2- 78!�
���/ ��5#� �PC ��/:

2A- !�&3 ��	 �QO�� ��� �� ��E�20  �-30 � �D95-�   ��$�� ��oC180  �$-oC 350 )    S�$ T�$3� �$1
�&���� (� I�' �!Q� ��*��!�/�-�% (���;� �� � �2/��%��*�     �� T�$3� �$1 J$C� �$�    �$1 �$�� =&$%

��G&3 ��X&1�%����*(C20-C40) �� J���- ���:  
nCO+ (2n+1)H2 = CnH2n+2+ nH2O  
nCO+ (2n)H2 = CnH2n+ nH2O  

����E�� �&�- �� �� =F��-     �$C� ���$% >�$9�- S� �� �1 !�&3 ���%�� �-��Q5: ���� v�A/ �� I��-
)�1 ���� ��  �1 H��!oC350 �� �%�"���   I� �� "�$�� 23�1 ��* B���$9   � H�$3  ��$E�1��  �$&�D/

�&�9* . ��G������F ���� ��)oC250-180 ("������  �% �1�%����* I� ��*  ��G&3 �&�����F ��*
�� �&��1 .  � )�$1 ��� �&���� �� �� ���� ��% �1 ��*���%�� S� �  !�&3 ��	 �	m�� �% 23� �%< J1�h

23� (��D�� �G��C� �1 ����F    .

3- 
 �>Q�= R;�!�  +�&�� 3#��8 78!�
���/ �PC ��/:  

 � t&�%��%���$�* �&�� �*�GE�)�F _����� ��*�&���� �� "��D�3� �1 �QO�� ��� ��   �I��$3�!����!��
"������ �� � J�����	 ���D3 2D ���D �&�� ���*�"���   J$7�O ������F � �*��C��� I��5* "m�� ��*

�� ���.  
�E�� \�� ��-  c3�&� #�,�� =F�- 2�5*� �� >�9�3 �����% =��!�� ���1 ��!�/�-�% � ���%�� S�

23� �������1 �7��. "������ 2�!� ����5X�    �$&���� �� ��$�/�- ��*GTL    � 2$�D�% I��$1 )�$1 �
�� I� �)�1 u�Q� �6��  ���1.  ��$	 ��E�� �� ��� �	��/� =*�% ��&�5*CO2    ����$� �$Q56 ��

 �M�/�&C- ��3�- �� �6�- J1�hGTL �� "�&�� �� ���1. ������3 � I��1 ���+�h� ���   "M��$F  ��$*     
 GTL"�5: �% ���� ���h ������ J���: ��d�- 2A- �����3 �&�!* �X� ���-  $	`���  ��$	 2$5�h �   �

�� 2D 25�h ���1.  
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